高考能力测试步步高生物基础训练23

基础训练23  遗传与基因工程  细胞与细胞工程

（时间：90分钟  满分：100分）

●训练指要

1.重点：杂种优势的原理，真核细胞与原核细胞的基因结构，人类基因图，基因工程的概念，基因操作的工具及步骤，生物膜系统，动、植物细胞工程。

2.难点：人类基因组计划，大肠杆菌乳糖分解代谢中的“粗”调节，限制性内切酶，植物组织培养中愈伤组织的形成和形态的发生，植物体细胞杂交。

3.考点与热点：利用新情境、新材料考查所学相关课程基础知识、基本技能的掌握程度和综合运用，所学知识分析、解决实际问题的能力。特别是人类基因组计划、克隆技术、杂交水稻等社会热点、焦点问题。

4.创新题第55题从植物体细胞杂交过程出发，考查细胞结构、细胞分裂的有关基础知识。

一、选择题

1.下列有关细胞质的遗传正确的是

A．细胞质基因存在于细胞器中的染色体上

B．细胞质遗传也是由基因控制的，因此，同样遵循遗传的三大定律

C．在细胞质遗传中，总是表现出母本的性状，因此，F 1呈现出来的表现型，不会出现一定的分离比

D．如果紫茉莉花花斑枝条上花的雌蕊接受同一枝条上花的花粉，那么，F 1枝条一定也是花斑枝条

２．下列哪组细胞器在遗传上有一定的自主性

A．细胞核、叶绿体





B．细胞核、线粒体

C．核糖体、叶绿体





D．叶绿体、线粒体

3.生物体的遗传是由

A．细胞核遗传作用的结果

B．细胞质遗传作用的结果

C．细胞核遗传和细胞质遗传共同作用的结果

D．外界环境条件变化而引起的结果

4.以下观点正确的是

A．细胞质遗传无论正交还是反交F1的表现型总是一样的

B．细胞核遗传无论正交还是反交F1的表现型总是相同的

C．细胞核遗传正交与反交F1的表现型是不同的

D．F1的表现型只由环境因素决定

5.在减数分裂形成配子的过程中，细胞质遗传物质的分配特点是

①有规律的分离  ②无规律的分离  ③均等的分配 ④不均等的分配

A．①③



B．②④



C．①②



D．③④

6.下列有母系遗传性状的是

A．紫茉莉枝条颜色的遗传

B．棉花叶形的遗传

C．紫茉莉花色的遗传

D．豌豆粒形的遗传

7.用花斑叶紫茉莉的花粉授予白色叶紫茉莉的雌蕊上所结种子长成的植株为

A．白叶








B．花斑叶

C．绿叶








D．三种均有

8.细胞质遗传的特点是无论正交或反交，F1总表现为母本性状，以下的解释中正确的是

A．受精卵中的细胞质几乎全部来自卵细胞 

B．受精卵是在母本内发育的

C．细胞质遗传是一种无性生殖

D．具有细胞质遗传特点的生物都是纯合体

9.紫茉莉枝条颜色的遗传不正确的是

A．♂绿色×♀花斑→F1绿色

B．♀白色×♂花斑→F1白色

C．♀绿色×♂花斑→F1绿色

D．♀花斑×♂花斑→F1绿色、花斑、白色

10.对真核细胞基因结构的不正确叙述是

A．编码区能够转录相应的mRNA,经加工参与蛋白质的合成

B.在非编码区有RNA聚合酶结合位点

C.与原核细胞的基因结构完全相同

D.内含子不能编码蛋白质序列

11.真核生物编码蛋白质的基因经转录产生有功能的成熟的信使RNA的过程是

A．转录后直接产生的信使RNA

B．将内含子转录部分剪掉，外显子转录部分拼接而成

C．将外显子转录部分剪掉，内含子转录部分拼接而成

D．A、B、C三种情况都有

12.由200个氨基酸组成的一种蛋白质,决定其结构的基因

A．在原核生物中较长

B．在真核生物中较长

C．在原核生物和真核生物中一样长

D．基因长度不依赖于原核或真核细胞的结构状态

13.基因是由

A．编码区和非编码区两部分组成

B．外显子和内含子两部分组成

C．与RNA聚合酶结合点、外显子、内含子组成

D．与RNA聚合酶结合点、外显子组成

14.人类基因组是指DNA分子所携带的全部遗传信息。人类基因组计划就是分析测定人类基因组的核苷酸序列。其主要内容包括绘制人类基因的遗传图、物理图、序列图和转录图。工作艰巨可见一斑。科学家应对多少条染色体进行分析

A．46条



B．23条



C．24条



D．22条

15.人们对基因的结构有所认识是在20世纪70年代中期，随着DNA分析技术的发展开始的。DNA分子结构的发现者是

A．孟德尔







B．沃森和克里克

C．白春礼







D．萨顿和鲍维里

16.以下关于基因结构中“与RNA聚合酶结合位点”的作用说法错误的是

A．“与RNA聚合酶结合位点”即是起始密码

B．“与RNA聚合酶结合位点”是转录RNA时与RNA聚合酶的一个结合点

C．“与RNA聚合酶结合位点”能够使酶准确地识别转录的起始点并开始转录

D．“与RNA聚合酶结合位点”在转录mRNA时，起调控作用

17.一种细菌mRNA由360个核苷酸组成，它所编码的蛋白质长度是

A．约360个氨基酸





B．约1080个氨基酸

C．120个氨基酸






D．少于120个氨基酸

18.真核细胞的一个基因只能编码一种蛋白质，以下说法正确的是

A．它的编码序列中含一个外显子和一个内含子

B．它的编码序列只含一个外显子和多个内含子

C．它的编码序列只含多个外显子和一个内含子

D．它的编码序列可含若干个外显子和内含子

19.下列不属于获取目的基因的方法是

A．“鸟枪法”

B．转录法

C．反转录法

D．根据已知氨基酸序列合成法

20.下列说法正确的是

A．在真核细胞的基因结构中，编码区也含有不能编码蛋白质的序列

B．终止子就是终止密码子

C．基因的非编码区通常不起什么作用

D．启动子的作用是阻碍RNA聚合酶的移动

21.下列有关基因工程技术的正确叙述是

A．重组DNA技术所用的工具酶是限制酶、连接酶和运载体

B．所有的限制酶都能识别同一种特定的核苷酸序列

C．选用细胞作为重组质粒的受体细胞是细菌繁殖快

D．只要目的基因进入了受体细胞就能成功实现表达

22.科学家们经过多年的努力，创立了一种新兴生物技术——基因工程，实施该工程的最终目的是

A．定向提取生物体的DNA分子

B．定向地对DNA分子进行人工“剪切”

C．在生物体外对DNA分子进行改造

D．定向地改造生物的遗传性状

23.人的一种凝血因子的基因，含186000个碱基对，有26个外显子，25个内含子，能编码2552个氨基酸，这个基因中外显子的碱基对在整个基因碱基对中所占的比例为

A．4%








B．51.76%

C．1.3%








D．25.76%

24.下列哪项不是基因工程中经常使用的用来运载目的基因的载体

A．细菌质粒







B．噬菌体

C．动植物病毒






D．细菌核区的DNA

25.在遗传工程中，若有一个控制有利性状的DNA分子片段为ATGTG/TACAC，要使其数量增多，可进行人工复制，复制时应给予的条件是

①ATGTG或TACAC模板链  ②AUGC碱基  ③ATCG碱基  ④核糖  ⑤脱氧核糖  ⑥DNA聚合酶  ⑦ATP  ⑧磷酸  ⑨DNA水解酶

A．①③④⑦⑧⑨






B．①②④⑥⑦⑧

C．①②⑤⑥⑦⑨






D．①③⑤⑥⑦⑧

26.真核生物中编码蛋白质基因，经转录产生有功能的成熟的信使RNA的过程是

A．转录直接产生的信使RNA

B．将外显子转录部分切掉,将内含子转录部分拼接起来形成

C．将内含子转录部分切掉，将外显子转录部分拼接起来形成

D．只转录外显子部分

27.下列不属于生物工程的是

A．基因工程

B．细胞工程

C．酶工程

D．育种工程

28.基因工程常用的受体细胞有

①大肠杆菌  ②枯草杆菌  ③支原体  ④动植物细胞

A．①②③④







B．①②③

C．②③④







D．①②④

29.有关基因工程的叙述正确的是

A．限制酶只在获得目的基因时才用

B．重组质粒的形成是在细胞内完成的

C．质粒都可作为运载体

D．蛋白质的结构可为合成目的基因提供资料

30.基因工程是在DNA分子水平上进行设计施工的。在基因操作的基本步骤中，不进行碱基互补配对的是

A．人工合成目的的基因

B．目的基因与运载体结合

C．将目的基因导入受体细胞

D．目的基因的检测和表达

31.不是用基因工程方法生产的药物是

A．干扰素







B．白细胞介素

C．青霉素







D．乙肝疫苗

32.在基因工程用来修饰改造生物基因的工具是

A．限制酶和连接酶





B．限制酶和水解酶

C．限制酶和运载体





D．连接酶和运载体

33.下列哪项不是基因工程中经常使用的用来运载目的基因的载体

A．细菌质粒







B．噬菌体

C．动植物病毒






D．细菌核区的DNA

34.下列关于限制酶的说法不正确的是

A．限制酶广泛存在于各种生物中，微生物中很少分布

B．一种限制酶只能识别一种特定的核苷酸系列

C．不同的限制酶切割DNA的切点不同

D．限制酶的作用是用来提取目的基因

35.胰岛细胞中与合成胰岛素有关的一组细胞器是

A．线粒体、中心体、高尔基体、内质网

B．内质网、核糖体、叶绿体、高尔基体

C．内质网、核糖体、高尔基体、线粒体

D．内质网、核糖体、高尔基体、中心体

36.细胞中有许多具膜的细胞器在化学组成上很相似，其中与高尔基体的化学组成相似的是

A．线粒体







B．叶绿体

C．内质网







D．液泡

37.下列物质中属于分泌蛋白的是

①肠肽酶  ②抗体  ③载体  ④氧化酶  ⑤性激素  ⑥胰岛素

A．①②③④







B．②③⑤⑥

C．①②⑥







D．只有①④

38.牛奶中含有乳球蛋白和酪蛋白等物质，在奶汁的形成过程中，与上述物质的合成和分泌有密切关系的细胞结构是

A．核糖体、线粒体、中心体、染色体

B．线粒体、内质网、高尔基体、核膜

C．核糖体、线粒体、质体、高尔基体

D．线粒体、核糖体、内质网、高尔基体

39.一种细胞器的部分生物膜是怎样转移到另一种细胞器的

A．随着细胞质的流动到达特定部位

B．从高尔基体到内质网

C．从内质网直接到达细胞膜

D．通过形成具有膜的小泡而转移

40.有关原生质体的下列叙述中，正确的是

①组成原生质体的主要生命物质是蛋白质和核酸  ②原生质体包括细胞膜、液胞膜及两者之间的原生质  ③被脱掉细胞壁的植物裸露细胞是原生质体  ④原生质体只能用于植物细胞工程

A．①②



B．②③



C．①③



D．②④

41.表现型不同的母牛生育出基因型完全相同的小牛。产生这一结果最可能的原因是

A．试管动物培养






B．胚胎移植

C．胚胎分割移植






D．受精卵移植

42.（2001年上海高考题）胚胎移植技术目前主要应用于

①解决某些不孕症者的生育问题  ②治疗某些遗传病  ③提高良种家畜的繁殖力    ④提高动物的抗病力

A．①②



B．②③



C．①③



D．①④

43.愈伤组织是一类

A．高度特化呈无定形状的薄壁细胞

B．排列紧密的细胞壁

C．具有小泡的薄壁细胞

D．形状规则的一群细胞

44.植物细胞杂交的过程实际是

A．细胞质融合的过程

B．细胞核融合的过程

C．细胞膜融合的过程

D．细胞原生质体融合的过程

45.通过细胞杂交，要获得一个杂种植株，需要哪种步骤

A．分离原生质→诱导原生质融合→组织培养方法→得到杂种植株

B．分离原生质→原生质融合→杂种植株

C．获取细胞→原生质融合→组织培养→杂种植株

D．获得细胞→原生质直接融合→组织培养→杂种植株

46.在动物细胞培养过程中，出现遗传物质改变的细胞是

A．细胞系







B．细胞株

C．原代细胞







D．传代细胞

47.下列何种细胞发育有癌变特点，可能在培养条件下，无限传代下去，这种传代细胞称之为

A．原代细胞







B．细胞株

C．细胞系







D．胚胎细胞

48.关于单克隆抗体叙述不正确的是

A．由无性繁殖后代获得





B．化学性质单一

C．特异性强








D．B淋巴细胞体外培养获得

二、非选择题

49.科学家研究干细胞时做了如下实验。

小鼠（雄）造血干细胞

↓移植

受亚致死剂量同位素照射的小鼠（雌）

↓３天

受体鼠（雌）的神经胶质细胞中检测到Ｙ染色体

（1）受体鼠神经胶质细胞中的Ｙ染色体来源于______________________，这个实验说明_________________________________。

（2）若受体鼠卵细胞中常染色体数为Ｍ，受体鼠体细胞染色体组成为___________。

50.中国青年科学家陈炬成功地把人的抗病毒干扰素基因“嫁接”到烟草的DNA分子上，使烟草获得了抗病毒能力，试分析： 

（1）陈炬的“嫁接”技术称为___________。

（2）人的基因能接到植物体内，其物质基础是__________________________。

（3）烟草有了抗病毒能力，这表明烟草体内“嫁接”的基因经___________产生了___________。这个事实说明：人和植物共用一套___________，且蛋白质的合成方式__________________。

51.（2001年广东高考题）目前有关国家正在联合实施联合一项“人类基因组计划”。这项计划的目标是绘制四张图，每张图均涉及人类一个染色体组的常染色体和性染色体，具体情况如下：两张图上的染色体上都标明人类全部大约10万个基因的位置（其中一张图用遗传单位表示基因间的距离，另一张图用核苷酸数目表示基因间的距离），一张图显示染色体上全部DNA约30亿个碱基对的排列顺序；还有一张图是基因转录图。参加这项计划的有美、英、日、法、德和中国的科学家，他们在2000年5月完成计划的90%，2003年将该计划全部完成。

参加这项计划的英国科学家不久前宣布，已在人类第22号染色体上定位679个基因，其中55%是新发现的，这些基因主要与人类的先天性心脏病、免疫功能低下和多种恶性肿瘤等有关。此外还发现第22号染色体上约有160个基因与鼠的基因具有相似的碱基顺序。参加这项计划的中国科学家宣布，在完成基因组计划之后，将重点转向研究中国人的基因，特别是与疾病相关的基因；同时还将应用人类基因组大规模测定碱基顺序的技术，测定出猪、牛等哺乳动物基因组的全部碱基顺序。

试根据以上材料回答下列问题：

（1）“人类基因组计划”需要测定人类的24条染色体基因和碱基顺序。试指出是哪24条染色体？为什么不是测定23条染色体？______________________________________。

（2）在上述24条染色体中，估计基因的碱基对数目不超过全部碱基对的10%。试问平均每个基因最多含多少个碱基对？__________________。

（3）你认为完成“人类基因组计划”有哪些意义？__________________。

52.如图是克隆羊的培育过程示意图，请据图回答：
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（1）克隆羊D的繁殖方式是__________________。

（2）D羊的表现型与___________羊相同，基因型是___________，性别是___________。

（3）若培育克隆羊时，将B羊换成雄性，且基因型为Aa，得出克隆羊的性别将是___________。

53.干扰素是治疗癌症的重要药物，它必须从血中提取，每升人血只能提取0.05 μg，所以价格昂贵。现在美国加利福尼亚的基因公司用如下图的方式生产干扰素，试分析其原理和优点。
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（1）从人的淋巴细胞中取出___________，使它同细菌质粒相结合，然后移植到酵母菌的细胞里，让酵母菌__________________。

（2）酵母菌能用___________繁殖，速度很快，能大量生产___________，不但提高了产量，也降低了成本。

（3）酵母菌能产生干扰素，这个事实说明，人和酵母菌共用一套___________。

54.（2001年上海高考题）现有甲、乙两个烟草品种（2n=48），其基因型分别为aaBB和Aabb，这两对基因位于非同源染色体上，且在光照强度大于800勒克斯时，都不能生长，这是由于它们中的一对隐性纯合基因（aa或bb）作用的结果。

取甲、乙两品种的花粉分别培养成植株，将它们的叶肉细胞制成原生质体，并将两者混合，使之融合，诱导产生细胞团。然后放到大于800勒克斯光照下培养，结果有的细胞团不能分化，有的能分化发育成植株。请回答下列问题：

（1）甲、乙两烟草品种的花粉的基因型分别为___________和___________。

（2）将叶肉细胞制成原生质体时，使用_____________破除细胞壁。

（3）在细胞融合技术中，常用的促融剂是___________。

（4）细胞融合后诱导产生的细胞团叫___________。

（5）在大于800勒克斯光照条件下培养，有___________种细胞不能分化，能分化的细胞团是由___________原生质体融合来的（这里只考虑2个原生质体的相互融合），由该细胞团分化发育成的植株，其染色体数是___________，基因型是___________。该植物自交后代中有患者，在大于800勒克斯光照下，出现不能生长的植株概率是___________。

55.（创新题）如图是植物体细胞杂交过程示意图，据图分析回答：
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（1）图中的①过程是___________，目前最常用的方法是___________。

（2）②过程的发生，必须进行___________，其方法有___________法和___________法。

（3）融合后的原生质体会再生出细胞壁，新的细胞壁的产生与细胞内___________（细胞器）有关。

（4）③和④过程是一个___________和___________的过程，在该过程中，细胞分裂的主要方式是__________________。
高考能力测试步步高生物基础训练23答案
一、1.C  只有核遗传遵循遗传定律。  

2.D  叶绿体、线粒体有自身的遗传物质。  

3.C  

4.B  细胞质遗传属母系遗传。  

5.B  

6.A  7.C  8.A  9.A  10.D  

11.B  外显子是编码部分，内含子是不能编码部分。  

12.B  原核细胞的结构基因没有内含子。  

13.A  

14.C  22条常染色体加一对性染色体。  

15.B  16.A  17.D  18.D  19.B  

20.A  内含子是不能编码蛋白质的序列。  

21.C  22.D  23.A  24.D  25.D  26.C  27.D  

28.D  常用的有大肠杆菌、枯草杆菌、土壤农杆菌、酵母菌和动植物细胞。  

29.D  运载体的切割也要用到限制酶、重组质粒的形成在生物体外只有具标记基因的质粒才能作运载体。  

30.C  

31.C  青霉素用发酵工程生产的。  

32.A  33.D  34.A  

35.C  线粒体（能量）、核糖体（场所）、内质网（运输）、高尔基体（分泌）。  

36.C  37.C  38.D  39.D  

40.C  细胞壁是死物质，不属原生质。  

41.C  

42.C  该技术不能提高抗病力和治疗某些遗传病。  

43.A  44.D  45.A  46.A  47.C  48.D  

二、49.（1）雄性小鼠造血干细胞  造血干细胞能分化为神经胶质细胞  （2）2M＋XX或者2M＋XY  

50.（1）基因工程  （2）人和植物的遗传物质DNA结构基本相同  （3）转录和翻译  抗干扰素  遗传密码  基本相同  

51.（1）是22条常染色体和X、Y两条性染色体，因为X、Y之间具不同的基因和碱基序列  （2）3000  （3）有利于该病的诊断和治疗，有利于研究生物进化，有利于培养新品种，有利于基因表达的调控  

52.（1）无性生殖  （2）B  aa  雌性  （3）雄性  

53.（1）干扰素基因  合成干扰素  （2）出芽生殖  干扰素

（3）遗传密码  

54.（1）aB  Ab  （2）纤维素酶  （3）聚乙二醇  （4）愈伤组织  （5）两  甲乙的花粉  48  AaBb  7/16  

55.（1）去掉细胞壁  酶解法  （2）人工诱导  物理  化学  （3）高尔基体           （4）脱分化  再分化  有丝分裂  
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